
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение
высшего образования

«Российский государственный гуманитарный университет»
(ФГАОУ ВО «РГГУ»)

ИНСТИТУТ ИНФОРМАЦИОННЫХ НАУК И ТЕХНОЛОГИЙ БЕЗОПАСНОСТИ
ФАКУЛЬТЕТ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ И БЕЗОПАСНОСТИ

Кафедра комплексной защиты информации

МЕТРОЛОГИЯ И ЭЛЕКТРОРАДИОИЗМЕРЕНИЯ

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

10.03.01 Информационная безопасность
Код и наименование направления подготовки/специальности
«Безопасность автоматизированных систем

(по отрасли или в сфере профессиональной деятельности)»
Наименование направленности (профиля)/ специализации

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная

РПД адаптирована для лиц
с ограниченными возможностями

здоровья и инвалидов

Москва 2026



2

Метрология и электрорадиоизмерения
Рабочая программа дисциплины

Составитель(и):
Кандидат физико-математических наук, доцент, доцент кафедры КЗИ В.И. Гришачев

УТВЕРЖДЕНО
Протокол заседания кафедры
№ 5 от 25.12.2025



3

ОГЛАВЛЕНИЕ
1. Пояснительная записка ...................................................................................................................4

1.1. Цель и задачи дисциплины......................................................................................................4
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикато-
рами достижения компетенций......................................................................................................... 4
1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы................................................5

2. Структура дисциплины...................................................................................................................5
3. Содержание дисциплины................................................................................................................6
4. Образовательные технологии.........................................................................................................7
5. Оценка планируемых результатов обучения................................................................................8

5.1 Система оценивания.................................................................................................................8
5.2 Критерии выставления оценки по дисциплине.....................................................................9
5.3 Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточ-
ной аттестации обучающихся по дисциплине ............................................................................... 10

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины..................................... 11
6.1 Список источников и литературы.........................................................................................11
6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».............11
6.3 Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы.....................11

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины................................................................12
8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоро-
вья и инвалидов.....................................................................................................................................12
9. Методические материалы.............................................................................................................13

9.1 Планы практических занятий................................................................................................13



4

1. Пояснительная записка

1.1. Цель и задачи дисциплины

Цель дисциплины:
–формирование специализированной базы знаний по основным направлениям использова-

ния измерительных средств и систем применительно к вопросам защиты информации.
Задачи дисциплины:
–изучение основных положений теории измерений - теоретической метрологии и норма-

тивной технической базы измерений, в технической защите информации,
–изучение техники измерений - измерение физических величин, нашедших применение в

вопросах защиты информации.

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с ин-
дикаторами достижения компетенций

Компетенция
(код и наименование)

Индикаторы компетен-
ций
(код и наименование)

Результаты обучения

ОПК-3
Способен использовать
необходимые матема-
тические методы для
решения задач профес-
сиональной деятельно-
сти

ОПК-3.1
Знает основы математики,
основные понятия теории
информации, основные ме-
тоды оптимального коди-
рования источников инфор-
мации

Знать: основные положения теоретиче-
ской и практической метрологии; нормативно-техническую базу ра-
дио и электроизмерений; основные методы и средства изме-
рений в радио и электротехнике;

ОПК-3.2
Умеет исследовать функ-
циональные зависимости,
возникающие при решении
стандартных прикладных
задач

Уметь: применять полученные знания при
анализе информационной безопасно-
сти; проводить, измерения сигналов и
полей - носителей информации; работать с электрорадиоизмери-
тельной аппаратурой; самостоятельно работать со спе-
циализированной технической ли-
тературой;

ОПК-3.3
Владеет навыками исполь-
зования справочных мате-
риалов по математическо-
му анализу, использования
расчетных формул и та-
блиц при решении стан-
дартных вероятностно-
статистических задач,
самостоятельного решения
комбинированных задач

Владеть: навыками измерения физических
величин; навыками обработки измеритель-
ной информации; терминологией физических измере-
ний;
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ОПК-4
Способен применять
необходимые физиче-
ские законы и модели
для решения задач про-
фессиональной дея-
тельности

ОПК-4.1
Знает основополагающие
принципы механики, термо-
динамики, молекулярной
физики, квантовой физики;
положения электричества
и магнетизма, колебаний и
оптики

Знать: основные положения теоретиче-
ской и практической метрологии; нормативно-техническую базу ра-
дио и электроизмерений; основные методы и средства изме-
рений в радио и электротехнике;

ОПК-4.2
Умеет делать выводы и
формулировать их в виде
отчета о проделанной ис-
следовательской работе

Уметь: применять полученные знания при
анализе информационной безопасно-
сти; проводить, измерения сигналов и
полей - носителей информации; работать с электрорадиоизмери-
тельной аппаратурой; самостоятельно работать со спе-
циализированной технической ли-
тературой;

ОПК-4.3
Владеет методами расче-
та

Владеть: навыками измерения физических
величин; навыками обработки измеритель-
ной информации; терминологией физических измере-
ний;

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Метрология и электрорадиоизмерения» относится к обязательной части бло-
ка дисциплин учебного плана.

2. Структура дисциплины
Общая трудоёмкость дисциплины составляет _4_ з.е., 144 академических часов.

Структура дисциплины для очной формы обучения
Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работ-

никами и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных
условиях, при проведении учебных занятий:

Семестр Тип учебных занятий Количество
часов

6 Лекции 28
6 Практические работы 32
6 Промежуточная аттестация 18

Всего: 60

Объем дисциплины в форме самостоятельной работы обучающихся составляет _66_ ака-
демических часов.
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3. Содержание дисциплины
Тема 1. Основы метрологии. Предмет и задачи метрологии.
Предмет, содержание и задачи курса. Место курса среди других дисциплин. Структура

курса и литературные источники.
Исторический обзор зарождения науки об измерениях: измерения - насущная потребность

человека с древнейших времен; возникновение первых единиц измерения; возникновение изме-
рительных средств в средневековой Руси; реформы измерительных средств и служб контроля в
XVIII, XIX веках; зарождение и создание метрической системы единиц, создание международ-
ной системы единиц; менделеевский период измерительной науки; состояние измерений XX
веке.

Совершенствование контроля над. Состояние измерений и качество продукции. Затраты
на измерительные процедуры в различных отраслях промышленности. Применение измери-
тельных методов и средств в задачах защиты информации.

Метрология - наука об измерениях. Отличие метрологии от других отраслей науки: на-
личие фундаментальной, практической и законодательной метрологии. Фундаментальная мет-
рология – основные задачи, решаемые ей, и ее связь с другими науками. Метрология и стандар-
тизация. Законодательная и практическая. Основные задачи, решаемые законодательной метро-
логией. Нормативно-техническая база метрологии, виды документов ее составляющих. Метро-
логические учреждения РФ, направления их деятельности и полномочия. Структурная схема
метрологической службы РФ. Закон РФ "Об обеспечении единства измерений", его основные
положения. Международное сотрудничество в области метрологии.

Тема 2. Основные термины и понятия метрологии. Обеспечение единства измерений.
Объекты измерений. Качественные характеристики объектов измерений. Физические ве-

личины как отражение качественных характеристик объектов измерений. Размерность физиче-
ской величины. Значение физической величины как отражение ее количественных характери-
стик. Ранжирование физических величин. Шкалы порядка. Реперные шкалы. Шкалы отноше-
ний. Единицы измерений. Основные и производные единицы. Измерения. Разновидности и
классификация измерений. Принципы измерений. Метод измерений. Погрешность измерений.
Точность и правильность измерений. Достоверность, сходимость и воспроизводимость измере-
ний. Средства измерений и их основные характеристики. Индикаторы и их основные характе-
ристики.

Метрологические характеристики средств измерений. Нормирование метрологических ха-
рактеристик. Динамические и статические характеристики средств измерений. Основная и до-
полнительная погрешность измерений. Классы точности средств измерений. Методики выпол-
нения измерений и их метрологическая. Поверка средств измерений. Эталоны единиц физиче-
ских величин, их назначение и разновидности Эталоны основных единиц международной си-
стемы единиц СИ. Образцовые средства измерений, их назначение и классификация. Рабочие
средства измерений. Основные принципы измерений. Общие методы измерений: метод непо-
средственной оценки, дифференциальный метод; нулевой метод; метод совпадений и его раз-
новидности (метод биений, метод интерференции, стробоскопический эффект).

Тема 3. Погрешности измерений.
Истинное значение физической величины. Результат измерений и действительное значе-

ние физической величины. Основной постулат метрологии. Случайные, систематические и гру-
бые погрешности измерений. Систематические погрешности и источники их происхождения.
Классификация систематических погрешностей. Исправленный результат измерений и не ис-
ключенный остаток систематической погрешности.

Случайные погрешности. Измерение или наблюдение. Результат наблюдения как случай-
ная величина. Математические модели описания поведения случайных величин.

Математическое ожидание, дисперсия, коэффициент асимметрии, эксцесс. Виды функций
распределения случайных величин. Точечные интервальные оценки значений физической ве-
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личины. Оценка выборочной дисперсии. Доверительные интервалы дисперсии и среднеквадра-
тического отклонения результатов наблюдений. Хи-квадрат распределение. Метод проверки
гипотез. Уровень значимости. Проверка нормальности распределения случайной величины по
Пирсону. Нормативная база прикладной статистики в метрологии.

Тема 4. Электроизмерения
Основные понятия радиотехнических измерениях. Виды электрорадиотехнических изме-

рений и их особенности. Классификация электрорадиоизмерительных приборов.
Измерение силы тока и напряжения. Термопреобразователи и термоамперметры. Выпря-

мительные преобразователи и амперметры. Измерение напряжения. Пределы измерений.
Диапазоны частот измеряемых напряжений. Линейные вольтметры. Вольтметры среднеквадра-
тичных значений. Селективные вольтметры. Цифровые вольтметры.

Измерение частоты и сдвига фаз. Общие сведения. Резонансный метод. Метод сравнения.
Осциллографический метод. Способ биений. Гетеродинные частотомеры. Метод дискретного
света. Измерение фазового сдвига. Компенсационный метод. Преобразование фазового сдвига в
импульсы тока. Метод дискретного счета. Измерение с преобразованием частоты. Фазовраща-
тели.

Измерение мощностей. Измерение поглотителей мощности. Метод вольтметра и ам-
перметра. Калориметрический метод. Фотометрический метод. Метод терморезистора. Измере-
ние проходной мощности. Подерометрический метод. Метод рефлектометра. Измерение малых
уровней мощности.

Тема 5. Радиоизмерения
Общая характеристика сигналов. Понятие несущей и типы модуляций. Шумы и помехи.
Методы выделения сигналов на фоне шумов и помех. Источники помех. Виды помех. Ад-

дитивные помехи. Мультипликативные помехи. Белый шум. Отношение сигнал/шум. Обнару-
жение сигналов. Различение сигналов. Восстановление сигналов. Корреляционный метод выде-
ления сигналов. Корреляционная функция. Коэффициент корреляции. Линейное оптимальное
сглаживание. Метод накопления.

Измерение параметров модулированных сигналов и напряженности электромагнитного
поля. Измерения при амплитудной модуляции. Измерения при частотной модуляции. Измере-
ния при импульсной модуляции. Измерение временных интервалов. Индикаторы электромаг-
нитного поля. Измерители напряженности поля и измерительные приемники. Измерители ра-
диополя.

Основные нормативно-технические документы в области радиотехнических измерений.
Государственные стандарты, определяющие радиотехнические измерения, связанные с задача-
ми защиты информации.

4. Образовательные технологии

№
п/п

Наименование раз-
дела Виды учебных занятий Образовательные технологии

1 2 3 4
1. Основы метрологии.

Предмет и задачи
метрологии

Лекция 1.

Самостоятельная работа

Традиционная лекция с использованием
презентаций
Подготовка к занятиям с использова-
нием ЭБС

2 Основные термины и
понятия метрологии.
Обеспечение
единства измерений

Лекция 2.

Самостоятельная работа

Традиционная лекция с использованием
презентаций
Подготовка к занятиям с использова-
нием ЭБС

3 Погрешности изме- Лекция 3-4 Традиционная лекция с использованием
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рений
Самостоятельная работа

презентаций
Подготовка к занятиям с использова-
нием ЭБС

4 Электроизмерения Лекция 5-10

Самостоятельная работа

Традиционная лекция с использованием
презентаций
Подготовка к занятиям с использова-
нием ЭБС

5 Радиоизмерения Лекция 11-16

Самостоятельная работа

Традиционная лекция с использованием
презентаций
Подготовка к занятиям с использова-
нием ЭБС

6 Лабораторная рабо-
та № 1.

Практическое занятие 1. Выполнение лабораторной работы в
физическом практикуме

7 Лабораторная рабо-
та № 2.

Практическое занятие 2. Выполнение лабораторной работы в
физическом практикуме

8 Лабораторная рабо-
та № 3.

Практическое занятие 3. Выполнение лабораторной работы в
физическом практикуме

9 Лабораторная рабо-
та № 4.

Практическое занятие 4. Выполнение лабораторной работы в
физическом практикуме

В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и террито-
рии РГГУ для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистан-
ционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные
технологии:

– видео-лекции;
– онлайн-лекции в режиме реального времени;
– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ

к иным электронным образовательным ресурсам;
– системы для электронного тестирования;
– консультации с использованием телекоммуникационных средств.

5. Оценка планируемых результатов обучения

5.1 Система оценивания

Форма контроля Макс. количество баллов
За одну ра-

боту
Всего

Текущий контроль:
– опрос (темы 1-3) 2 балла 6 баллов
– опрос (темы 4-5) 5 баллов 10 баллов
– лабораторная работа 1-4 10 баллов 40 баллов
– практические занятия 4 балла 4 балла
Промежуточная аттестация – экзамен
В традиционной форме по билетам 40 баллов
Итого за семестр 100 баллов

Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в
шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer
System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:

100-балльная шкала Традиционная шкала Шкала
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ECTS
95 – 100 отлично

зачтено

A
83 – 94 B
68 – 82 хорошо C
56 – 67 удовлетворительно D
50 – 55 E
20 – 49 неудовлетворительно не зачтено FX
0 – 19 F

5.2 Критерии выставления оценки по дисциплине

Баллы/
Шкала
ECTS

Оценка по
дисциплине

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине

100-83/
A, B

отлично/
зачтено

Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и
практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе
промежуточной аттестации.
Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал,
умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессио-
нальной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает
принятые решения.
Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.

Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов теку-
щей и промежуточной аттестации.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высо-
кий».

82-68/
C

хорошо/
зачтено

Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический ма-
териал, грамотно и, по существу, излагает его на занятиях и в ходе промежуточ-
ной аттестации, не допуская существенных неточностей.
Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении
практических задач профессиональной направленности разного уровня сложно-
сти, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов теку-
щей и промежуточной аттестации.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хоро-
ший».

67-50/
D, E

удовлетво-
рительно/
зачтено

Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и
практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на за-
нятиях и в ходе промежуточной аттестации.
Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретиче-
ских положений при решении практических задач профессиональной направлен-
ности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базо-
выми навыками и приёмами.
Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов теку-
щей и промежуточной аттестации.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «доста-
точный».

49-0/
F, FX

неудовлет-
ворительно/
не зачтено

Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический
и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на заня-
тиях и в ходе промежуточной аттестации.
Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических
положений при решении практических задач профессиональной направленности
стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и
приёмами.
Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов теку-
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Баллы/
Шкала
ECTS

Оценка по
дисциплине

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине

щей и промежуточной аттестации.
Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сфор-
мированы.

5.3 Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, проме-
жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Промежуточная аттестация (примерные вопросы)

№ Вопрос Реализуемая
компетенция

1. Роль измерений в жизни человека. Мировая история развития измере-
ний.

ОПК-3, ОПК-4

2. История развития измерений в России. Создание метрической системы
единиц.

ОПК-3, ОПК-4

3. Международное сотрудничество в области метрологии. Международные
метрологические организации.

ОПК-3, ОПК-4

4. Метрология. Предмет и задачи. ОПК-3, ОПК-4
5. Метрология. Основные понятия. ОПК-3, ОПК-4
6. Системы единиц. Международная система единиц СИ. ОПК-3, ОПК-4
7. Измерения. Определение. Возможные классификации. ОПК-3, ОПК-4
8. Методики выполнения измерений. Основные требования к ним. ОПК-3, ОПК-4
9. Погрешности измерений. Основные виды. Примеры. ОПК-3, ОПК-4
10. Средства измерений. Основные виды и характеристики. ОПК-3, ОПК-4
11. Нормирование метрологических характеристик средств измерений.

Классы точности.
ОПК-3, ОПК-4

12. Эталоны. Основные виды и характеристики. ОПК-3, ОПК-4
13. Эталоны единиц основных физических величин. ОПК-3, ОПК-4
14. Передачи размеров единицы физические величин. Образцовые и рабочие

средства измерения.
ОПК-3, ОПК-4

15. Проверочные схемы. Основные виды и требования к ним. ОПК-3, ОПК-4
16. Результат измерения как случайная физическая величина, основной по-

стулат метрологии.
ОПК-3, ОПК-4

17. Общие методы и принципы измерений. ОПК-3, ОПК-4
18. Систематические погрешности. Их виды, источники их происхождения.

Способы устранения.
ОПК-3, ОПК-4

19. Описание случайных погрешностей с помощью функций распределения. ОПК-3, ОПК-4
20. Моменты распределений случайных погрешностей. ОПК-3, ОПК-4
21. Основные виды функций распределения случайных погрешностей. Не-

равенство Чебышева.
ОПК-3, ОПК-4

22. Нормальное распределение случайных погрешностей. Его основные
свойства и значение.

ОПК-3, ОПК-4

23. Центральная предельная теорема и ее роль в измерительной практике. ОПК-3, ОПК-4
24. Точечные оценки значения измеряемой величины. ОПК-3, ОПК-4
25. Интервальные оценки значения измеряемой величины. Распределение

Стьюдента.
ОПК-3, ОПК-4

26. c2 - распределение Пирсона. Проверка нормальности результатов на-
блюдений.

ОПК-3, ОПК-4

27. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки ОПК-3, ОПК-4
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результатов наблюдений.
28. Особенности радиотехнических измерений. Основные требования к ра-

диоизмерительным приборам.
ОПК-3, ОПК-4

29. Измерение токов и напряжений. ОПК-3, ОПК-4
30. Генераторы измерительных сигналов. ОПК-3, ОПК-4
31. Анализ электрических сигналов с помощью электронно-лучевых осцил-

лографов.
ОПК-3, ОПК-4

32. Измерение мощности в радиотехнике. ОПК-3, ОПК-4
33. Измерение напряженности электромагнитного поля и помех. ОПК-3, ОПК-4
34. Измерение частоты и фазового сдвига. ОПК-3, ОПК-4
35. Измерение параметров модулированных сигналов. ОПК-3, ОПК-4

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1 Список источников и литературы

Литература
Основная

1. Снежко, А. А. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие / А. А.
Снежко. - Железногорск : ФГБОУ ВО Сибирская пожарно-спасательная академия ГПС МЧС
России, 2023. - 199 с. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2083588.
– Режим доступа: по подписке.

2. Канке, А. А. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / А.А. Канке, И.П.
Кошевая. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 363 с. — (Высшее образо-
вание). - ISBN 978-5-16-016835-7. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1243101. – Режим доступа: по подписке.

Дополнительная
1. Голиков, А. М. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных систе-

мах. Методические указания по практическим и семинарским занятиям : методические указа-
ния / А. М. Голиков. — Москва : ТУСУР, 2009. — 83 с. — Текст : электронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/11398. — Режим доступа: для
авториз. пользователей.

2. Лютиков, И. В. Метрология и радиоизмерения : учебник / И. В. Лютиков, А. Н. Фомин,
В. А. Леусенко ; под редакцией Д. С. Викторова. — Красноярск : СФУ, 2016. — 508 с. — ISBN
978-5-7638-3477-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/128736. — Режим доступа: для авториз. пользователей..

6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
Национальная электронная библиотека (НЭБ) www.rusneb.ru
ELibrary.ru Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
Электронная библиотека Grebennikon.ru www.grebennikon.ru

6.3 Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

Доступ к профессиональным базам данных: https://liber.rsuh.ru/ru/bases

Информационные справочные системы:
1. Консультант Плюс
2. Гарант
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для материально-технического обеспечения дисциплины необходимо:

1) для лекционных занятий - лекционный класс с видеопроектором и компьютером, на котором
должно быть установлено следующее ПО
№ п/п Наименование ПО Производитель Способ распространения

1 Foxit PDF reader - ПО для
работы с PDF-файлами

Foxit свободно распространяемое

2 Microsoft Office 2010 Microsoft лицензионное

3 Windows 7 Pro Microsoft лицензионное

2) для проведения лабораторных работ - специализированная аудитория (учебная лаборатория),
оборудованная техническими средствами для проведения лабораторных работ
№ Оборудование
ЛР_1. вольтметр типа В7-27А или В7-22, В7-22А, В7-40 и др.;

набор резисторов;
ЛР_2. вольтметр типа В7-27А или В7-22, В7-22А, В7-40 и др.;

набор резисторов;
ЛР_3. Осциллограф С1-70 (С1-74), генератор импульсов Г5-54, электронная мозаика
ЛР_4. Генератор синусоидальных колебаний Г3-33 (или Г3-34), генератора прямоуголь-

ных импульсов Г5--54) и селективного вольтметра Р-237 (Р-233)

8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-
ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимо-
сти от их индивидуальных особенностей: для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, до-
ступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; пись-
менные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспече-
нием или могут быть заменены устным ответом; обеспечивается индивидуальное равномерное
освещение не менее 300 люкс; для выполнения задания при необходимости предоставляется
увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих
устройств; письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; экзамен и зачёт прово-
дятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере. для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, ли-
бо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные
задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в пись-
менной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования. для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде
электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным про-
граммным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализиро-
ванным программным обеспечением; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполня-
ются в письменной форме на компьютере.

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может
проводиться в несколько этапов.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается исполь-
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зование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обуча-
ющихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться
собственные технические средства.

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием
дистанционных образовательных технологий.

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интер-
нет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-
приятия информации: для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме элек-
тронного документа, в форме аудиофайла. для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа. для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в
форме электронного документа, в форме аудиофайла.

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная биб-
лиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными
местами с техническими средствами обучения: для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA
CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus; для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нару-
шением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки; для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регу-
лируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным про-
граммным обеспечением.

9. Методические материалы

9.1 Планы практических занятий

Темы учебной дисциплины предусматривают проведение лабораторных занятий, которые слу-
жат как целям текущего и промежуточного контроля подготовки студентов, так и целям полу-
чения практических навыков применения методов выработки решений, закрепления изученного
материала, развития умений, приобретения опыта решения конкретных проблем, ведения дис-
куссий, аргументации и защиты выбранного решения. Помощь в этом оказывают задания для
лабораторных занятий, выдаваемые преподавателем на каждом занятии.
Целью лабораторных занятий является закрепление теоретического материала и приобретение
практических навыков работы с соответствующим оборудованием, программным обеспечением
и нормативными правовыми документами.
Тематика практических занятий соответствует программе дисциплины.

ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ.

ЛР_1_Методы обработки прямых измерений с многократными наблюдениями
ЛР_2_Проверка нормальности распределения при многократных наблюдениях случайной ве-
личины
ЛР_3_Измерение временных и амплитудных характеристик импульсных сигналов осциллогра-
фическим
ЛР_4_Исследование спектров сигналов измерительных генераторов с помощью селективного
вольтметра
Описание лабораторных работ представляется в электронном виде
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Приложение 1. Аннотация
рабочей программы дисциплины

АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Метрология и электрорадиоизмерения» реализуется на факультете Инфор-
мационных систем и безопасности для студентов 3-го курса, обучающихся по программе бака-
лавриата по направлению подготовки 10.03.01 Информационная безопасность (профили подго-
товки –Безопасность автоматизированных систем) кафедрой комплексной защиты информации.

Цель дисциплины: формирование специализированной базы знаний по основным направ-
лениям использования измерительных средств и систем применительно к вопросам защиты ин-
формации.

Задачи дисциплины:
–изучение основных положений теории измерений - теоретической метрологии и норма-

тивной технической базы измерений, в технической защите информации,
–изучение техники измерений - измерение физических величин, нашедших применение в

вопросах защиты информации.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
основные положения теоретической и практической метрологии; нормативно-техниче-

скую базу радио и электроизмерений;
основные методы и средства измерений в радио и электротехнике;

Уметь:
применять полученные знания при анализе информационной безопасности; проводить, из-

мерения сигналов и полей - носителей информации;
работать с электрорадиоизмерительной аппаратурой; самостоятельно работать со специализи-
рованной технической литературой;

Владеть:
навыками измерения физических величин; навыками обработки измерительной информа-

ции; терминологией физических измерений;


